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(54) Dispergierhilfsmittel fur wdssrige Lacke 

(57) Die Verwendung von wasserloslichen, hydro- 
phile Polyetherketten aufweisenden Polyisocyanat- 
Additionsprodukten mit einem Gehalt an Isocyanatgrup- 
pen von max. 1 ,0 Gew.-% und einem Gehalt an uber 
monofunktionelle Polyetheralkohole eingebauten Ethy- 
lenoxideinheiten von 30 bis 80 Gew.-%, die durch 
Umsetzung A) einer Polyisocyanatkomponente einer 
NCO-Funktionalrtat von mindestens 2,5 und einem 
NCO-Gehalt von 5 bis 50 Gew.-% mit B) einwertigen, 
Ethyl enoxideinheiten aufweisenden Polyetheralkoholen 
und gegebenenfalls C) anderen einwertigen Alkoholen 
und/oder gegebenenfalls D) tertiaren Aminen mit 
gegenuber Isocyanatgruppen reaktionsfahigen Grup- 
pen und/oder gegebenenfalls E) anderen, mindestens 
difunktionellen Aufbaukomponenten unter Einhaltung 
einer NCO-Kennzahl von 100 bis 200 hergesteltt wor- 
den sind, wobei gegebenenfalls im UberschuB vorlie- 
gende NCO-Gruppen durch gleichzertig Oder 
ansch lie Bend erfolgende Sekundarreaktionen bis auf 
einen Restgehaft von max. 1 ,0 Gew.-% abreagiert wor- 
den sind, als Dispergiermittel bei der Einarbeitung von 
Feststoffen in waBrige Lacke Oder Beschichtungsmittel. 
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Beschreibung 

Die Erf indung betrifft die Verwendung von wasserloslichen Polyisocyanat-Additionsprodukten auf Basis von ausge- 
wahlten Ausgangsmaterialien als Dispergiermittel bei der Einarbeitung von Feststoffen in waBrige Lacke oder 
Beschichtungsmittel . 

Urn Feststoffe in flQssige Medien einzubringen, sind hohe mechanische Krafte notwendig. Dies hangt in hohem 
MaB von der Benetzbarkeit des Feststoffs durch das umgebende Medium sowie von der Affinitat zu diesem Medium 
ab. Um diese Dispergierkrafte zu reduzieren, ist es Oblich, Dispergierhilfsmittel anzuwenden, welche die Einarbeitung 
erleichtern. Hierbei handelt es sich meistens um oberflachenaktive Stoffe, auch Tenside genannt, von anionen- oder 
kationenaktiver sowie nichtionogener Struktur. Diese Stoffe werden in relativ geringen Zusatzmengen entweder auf 
den Feststoff direkt aufgebracht oder dem Dispergiermedium zugesetzt. Durch ein solches Tensid wird der Dispergier- 
aufwand weserttlich reduziert. 

Bekannt ist weiterhin, da (3 diese Feststoffe nach dem Dispergieren wieder zum Reagglomerieren neigen, was den 
zuvor aufgewendeten Dispergieraufwand zunichte macht und zu gravierenden Problemen fuhrt. Dieses Phanomen 
rkiart man sich durch London/van der Waalsche Krafte, durch welche sich die Feststoffe gegenseitig anziehen. Um 
diese Anziehungkrafte zu uberlagern, mussen Adsorptionsschichten auf die Feststoffe aufgebracht werden. Dies 
geschieht durch die Verwendung solcher Tenside. 

Wahrend und nach der Dispergierung trrtt jedoch eine Wechselwirkung des umgebenden Mediums mit dem Fest- 
stoffpartikel ein, und es erfolgt eine Desorption des Tensids urrter Austausch gegen das, in hOherer Konzentration vor- 
liegende, umgebende Medium. Dieses umgebende Medium ist jedoch in den meisten Fallen nicht in der Lage, solche 
stabilen Adsorptionsschichten aufzubauen und das ganze System bricht zusammen. Dies macht sich z.B. bemerkbar 
durch Viskositatsanstieg in flussigen Systemen und Glanzverluste und Farbtonverschiebungen in Lacken und 
Beschichtungen. 

Es fehlte daher nicht an Versuchen, wirksame Dispergiermittel fur Feststoffe, insbesondere Pigmente zur Verfu- 
gung zu stellen, die insbesondere die Einarbeitung von derartigen Feststoffen in Losungsmittel enthaltende Lacke der 
an sich bekannten Art erleichtern und die Herstellung von sedimentationsstabilen Beschichtungsmitteln gestatten. So 
werden beispielsweise in EP-A-0 154 678, EP-A-0 205 510 oder EP-A-0 335 197 fur diesen Zweck gut geeignete Dis- 
pergierhilfsmittel beschrieben. 

Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Aufgabe bestand jedoch darin, geeignete Dispergiermittel fur 
Feststoffe, insbesondere Pigmente bei deren Einarbeitung in waBrige Lacke und Beschichtungsmittel zur Verfugung zu 
stellen. Es versteht sich, daB Ruckschlusse von den Erkenntnissen im Zusammenhang mit LOsungsmittel enthaltenden 
Beschichtungsmitteln auf waBrige Systeme nicht moglich sind, weil sich Beschichtungsmittel auf Basis von Losungs- 
mitteln einerseits und Wasserlacke, d.h. waBrige Beschichtungsmittel andererseits grundsatzlich bezuglich der Disper- 
gierbarkeit von Feststoffen, insbesondere Pigmenten unterscheiden. 

Mit den nachstehend naher beschriebenen, erfindungsgemaB zu verwendenden Dispergiermttteln ist es uberra- 
schenderweise gelungen, die genannte Aufgabe zu losen. 

Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung von wasserloslichen, hydrophile Polyetherketten aufweisenden 
Polyisocyanat-Additionsprodukten mit einem Gehalt an Isocyanatgruppen von max. 1 ,0 Gew.-% und einem Gehalt an 
uber monofunktionelle Alkohole B) eingebauten, innerhalb von Polyetherketten angeordneten Ethylenoxideinheiten 
(Molekulargewicht = 44) von 30 bis 80 Gew.-%, die durch Umsetzung 

A) einer Polyisocyanat-Komponente einer (mittleren) NCO-Funktionalitat von mindestens 2,5 und einem NCO- 
Gehalt von 5 bis 50 Gew.-% 

mit 

B) 5 bis 100 Aquivalent-%, bezogen auf die Isocyanatgruppen von A), einer einwertigen Alkoholkomponente, 
bestehend aus mindestens einem einwertigen Polyetheralkohol des Molekulargewichtsbereichs 150 bis 5000 mit 
einem Gehalt an Ethylenoxideinheiten von 50 bis 99,5 Gew.-%, der durch Alkoxylierung eines einwertigen Starter- 
molekuls und gegebenenfalls im AnschluB an die Alkoxylierung durchgefuhrte Modifizierung des Alkoxylierungs- 
produkts durch Anlagerung von e-Caprolacton in einer Menge von bis zu 40 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht des 
einwertigen Alkohols, hergesteltt worden ist, 

C) 0 bis 20 Aquivalent-%, bezogen auf die Isocyanatgruppen von A), einer einwertigen Alkoholkomponente, beste- 
hend aus mindestens einem, von den Alkoholen der Komponente B) verschiedenen, einwertigen Alkohol des Mole- 
kulargewichtsbereich 32 bis 5000, 



m 



EP0731 148 A2 

D) 0 bis 50 Aquivalent-%, bezogen auf die Isocyanatgruppen von A), einer Aminkomponente, bestehend aus min- 
destens einem tertiaren Amin des Molekulargewichtsbereichs 88 bis 250 mit einer gegenuber Isocyanatgruppen 
im Sinne der NCO-Additionsreaktion reaktionsfahigen Gruppe 

5 und 

E)-Q±is.20.Aquiya[enti%._bezog en auf die Isocyanatgruppen von A), an im Sinne der NCO-Additionsreaktion min- 

destens difunktionellen Aufbaukomponenten des Molekulargewichtsbereichs 32 6is"3000~ 

10 unter Einhaltung einer NCO-Kennzahl von 100 bis 200 urrter Urethan- und gegebenenfalls Harnstoffbildung hergestellt 
worden sind, wobei gegebenenfalls im UberschuB vorliegende NCO-Qruppen durch gleichzeitig Oder anschlieBend 
erfolgende Sekundarreaktionen bis auf einen Restgehalt von maximal 1,0 Gew.-% abreagiert worden sind, 
als Dispergiermittel bei der Einarbeitung von Feststoffen in waflrige Lacke oder Beschichtungsmittel. 

Die erf indungswesentlichen Polyisocyanat-Additionsprodukte stelten unter Urethan- und gegebenenfalls Harnstoff- 

15 bildung hergestellte Umsetzungsprodukte von Polyisocyanaten A) mit einwertigen Alkoholen B) und gegebenenfalls 
weiteren Ausgangskomponenten C), D) und/oder E) dar, die gegebenenfalls gleichzeitig und/oder im AnschluB an die 
zur Urethan- und gegebenenfalls Harnstoffbildung fuhrende Additionsreaktion durch Sekundarreaktion von gegebe- 
nenfalls vorliegertden uberschOssigen Isocyanatgruppen befreit worden sind. 

Der Gehatt der erf indungswesentlichen Umsetzungsprodukte an uber die Komponerrte B) eingebauten Ethylen- 

20 oxideinheiten (Molekulargewicht = 47) liegt bei 30 bis 80, vorzugsweise 40 bis 75 Gew.-%. Der Gehalt an freien Isocya- 
natgruppen liegt unter 1 Gew.-%, im allgemeinen sind freie Isocyanatgruppen nicht mehr nachweisbar. 

Die zur Herstellung der erfindungswesentlichen Additionsprodukte eingesetzte Polyisocyanatkomponente A) weist 
eine (mittlere) NCO-Funktionalitat von mindestens 2,5, vorzugsweise mindestens 3,0 und einen NCO-Gehalt von 5 bis 
50, vorzugsweise 7 bis 30 Gew.-% auf. Die Polyisocyanatkomponente A) besteht aus mindestens einem organischen 

25 Polyisocyanat. Geeignete Polyisocyanate sind hoherfunktionelle, unmodifizierte Polyisocyanate Oder den gemachten 
Angaben bezQglich NCO-Gehalt und -Funktionalitat entsprechende Modifizierungsprodukte der an sich bekannten 
Polyisocyanate. insbesondere Diisocyanate. 

Unmodifizierte Polyisocyanate, die als Kbmponente A) oder als Teil der Komponerrte A) geeignet sind, sind bei- 
spielsweise die hoherfunktionellen Polyisocyanate der Diphenylmethan-Reihe, wie sie neben den entsprechenden 

30 Dtisocyanaten bei der Phosgenierung von Anilin/Formaldehyd-Kondensaten anfallen oder aber an sich bekannte 
hOherfunktionelle Polyisocyanate wie beispielsweise 4 p 4\4"-Triisocyanato-triphenylmethan. 

Im allgemeinen bestehen die Polyisocyanate der Komponente A) jedoch aus den bereits angesprochenen Modrfi- 
zierungsprodukten einfacher Polyisocyanate. Unter "Modifizierung" ist in diesem Zusammenhang insbesondere die 
Herstellung von Biuret-, Urethan-, Allophanat- und/oder Isocyanuratgruppen aufweisenden Derivaten von einfachen 

35 Polyisocyanaten, insbesondere Diisocyanaten zu verstehen. Zur Herstellung derartiger Derivate einzusetzende Diiso- 
cyanate sind beispielsweise Hexamethylendiisocyanat, Cyclohexan-1 ,3- und -1 ,4-Diisocyanat sowie beliebige Gemi- 
sche dieser Isomeren, 1-lsocyanato-3,3,5-trimethyl-5-isocyanatomethyl-cyclohexan, 2,4- und 2,6- 
Hexahydrotoluylendiisocyanat sowie beliebige Gemische dieser Isomeren, Perhydro-2 ^'-und/oder -4,4'-diphenylmet- 
handiisocyanat, 2,4- und 2,6-Toluylendiisocyanat sowie beliebige Gemische dieser Isomeren, Diphenylmethan-2,4'- 

40 und/oder -4,4'-diisocyanat und Naphthylen-1 ,5-diisocyanat. 

Besonders bevorzugt werden zur Herstellung der modifizierten Diisocyanate die technisch wichtigen Polyisocya- 
nate verwendet, wie beispielsweise 2,4-Diisocyanatotoluol, dessen technische Gemische mit bis zu 35 Gew.-%, bezo- 
gen auf Gemisch, an 2 t 6-Diisocyanatotoluol, 4,4 , -Diisocyanatodiphenylmethan, dessen technische Gemische mit 2,4*- 
und 2,2 , -Diisocyanatodiphenylmethan, Hexamethylendiisocyanat oder Gemische dieser Diisocyanate. Ganz besonders 

45 bevorzugt hand el t es sich bei den Polyisocyanaten der Komponente A) um die Isocyanuratgruppen aufweisende Modi- 
fizierungsprodukte von 2,4-Diisocyanatotoluol oder dessen technischen Gemische mil bis zu 35 Gew.-%, bezogen auf 
Gemisch, an 2,6-Diisocyanatotoluol. Diese besonders bevorzugten, Isocyanuratgruppen aufweisenden Polyisocyanate 
weisen im allgemeinen einen NCO-Gehalt von 7 bis 30 Gew.-% bei einer NCO-Funktionalitat von 3 bis 6 auf. Oftmals 
wird die Polyisocyanatkomponente A) in Form einer Losung in einem inerten Losungsmittel wie beispielsweise Butyla- 

so cetat eingesetzt. 

Die einwertige Alkoholkomponente B) besteht aus mindestens einem einwertigen Alkohol mit einem (aus dem 
Hydroxylgruppengehatt berechenbaren) Molekulargewicht von 150 bis 5000, vorzugsweise 500 bis 3000, der 50 bis 
99,5, vorzugsweise 70 bis 99,5 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des einwertigen Alkohots, an innerhalb einer 
Polyetherkette eingebauten Ethylenoxideinheiten aufweist. Als Komponente B) oder als Teil der Komponente B) geeig- 
55 net sind demzufolge an sich bekannte Alkoxylierungsprodukte von einwertigen Startermolekulen, die pro Molekul im 
statistischen Mfttel mindestens 3, vorzugsweise 7 bis 100 Alkylenoxideinherten aufweisen, die ihrerseits zu mindestens 
50 Gew.-%, vorzugsweise 70 bis zu 100 Gew.-% aus Ethylenoxideinheiten bestehen. Die einwertigen Alkohole, die als 
Kompon nte B) oder als Teil der Komponente B) in Betracht kommen, mussen nicht unbedingt ausschlieRlich aus der- 
artigen Alkoxylierungsprodukten von einwertigen Startermolekulen best hen, sondern konnen auch Modifizierungs- 
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produkte derartiger Ethergruppen aufweisender Monoole darstellen. Geeignete Modifizierungsprodukte sind 
insbesondere die Anlagerungsprodukte von e-Caprolacton im Sinne einer ringdffnenden Esterbildung an die vorab h r- 
gestellten Alkoxytierungsprodukte. Diese modifizierten einwertigen Alkohole weisen bis zu 40 Gew.-% an endstandig n 
die Isocyanatgruppen von e-Caprolacton-Einheiten (berechnet als C 6 H 10 O 2 . Molekulargewicht =114) auf. 

s Zur Herstellung der einwertigen Polyetheralkohole geeignete Startermolekule sind insbesondere einwertige Alko- 

hole, Phenole Oder Carbonsauren. Die Startermolekule weisen im allgemeinen 1 bis 30, vorzugsweise 1 bis 10 und 
besonders bevorzugt 1 bis 4 Kbhlenstoffatome auf. Beispielhaft genannt seien Alkohole wie Methanol, Ethanol, n-Pro- 
panol, n-Butanol, 1-Pentanol, 1-Hexanol, 1-Octanol, Oleylalkohol oder Benzylalkohol Oder Phenole wie beispielsweise 
Phenol, Kresole, Methylphenole. Nonylphenole oder Dodecylphenole oder alkoxylierbare Sauren wie beispielsweise 

10 Essigsaure. Buttersaure, Caprin, Laurin, Palmitin oder Stearinsaure oder auch Cyclohexancarbonsaure. Die bevorzug- 
ten Startermolekule sind einwertige Alkohole mit 1 bis 4 Kbhlenstoffatomen der oben beispielhaft genannten Art. 

Zur an sich bekannten Alkoxylierungsreaktion werden Ethyl enoxid oder Kombinationen aus Ethylenoxid mit bis zu 
50, vorzugsweise bis zu 30 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge der Alkylenoxide, an anderen Alkyienoxiden wie 
insbesondere Propylenoxid verwendet. Falls auBer Ethylenoxid auch andere Alkylenoxide mitverwendet werden, kann 

is dies unter Verwendung entsprechender Alkylenoxidgemische oder auch unter sukzessiver Addition der Alkylenoxide 
unter Blockbildung erfolgen. 

Die Komponente B) kommt in einer Menge von 5 bis 100, vorzugsweise 50 bis 90 AquivaJent-%, bezogen auf die 
Isocyanatgruppen der Komponente A) zum Einsatz. 

Die gegebenertfalls mitzuverwendende Komponente C) besteht aus mindestens einem anderem, den unter B) 
20 gemachten Ausfuhrungen nicht entsprechendem einwertigen Alkohol. In Betracht kommen insbesondere einwertige 
Esteralkohole des Molekulargewichtsbereichs 94 bis 350 wie beispielsweise Hydroxybuttersauremethylester, Ethylen- 
glykolmonoacetat, 2,2-Dimethylhydroxypropionsauremethylester, Milchsaurepropyl ester oder o-Hydroxycapronsaure- 
ethylester oder einwertige Alkohole des Molekulargewichtsbereichs 130 bis 2000, die durch an sich bekannte 
Anlagerung von e-Caprolacton an einwertige Alkohole der bereits oben beispielhaft genannten Art erhalten worden 
25 sind. 

Beliebige Gemische der "Esteralkohole" bzw. der einwertigen Esteralkohole auf Caprolacton-Basis konnen selbst- 
verstandlich auch eingesetzt werden. Die Komponente C) wind, falls Oberhaupt, in einer Menge von bis zu 20, vorzugs- 
weise bis zu 10 Aquivalent-%, bezogen auf die Isocyanatgruppen der Komponente A) verwendet. Besonders bevorzugt 
wird auf die Mitverwendung der Komponente C) verzichtet. 

30 Bei der Komponente D) handelt es sich urn organische Verbindungen, die neben mindestens einer tert.-Amino- 
gruppe eine gegenuber Isocyanatgruppen im Sinne der Isocyanat-Additionsreaktion reaktionsfahige Gruppe, insbe- 
sondere Hydroxyl- oder Aminogruppe aufweisen. Diese Verbindungen haben im allgemeinen ein Molekulargewicht von 
88 bis 250, insbesondere von 88 bis 150. 

Als Komponente D) bzw. als Teil der Komponente D) kommen beispielsweise Aminoalkohole wie N,N-Diethyletha- 

35 nolamin, N,N-Dimethylethanolamin, N.N-Dimethylisopropanolamin, N,N-Dimethyl-1 ( 3-propandiamin. N,N-Di ethyl ethy- 
lendiamin, 2-Dibutylamino-ethanol, 3-(Dimethylamino)-1 -propanol, 1 -Methylpiperazin, 1 -M ethyl -4-piperidinoI, 2- 
Morpholinoethanol, 2-Piperidinoethanol, 2-Piperazinoethanol, 2-Piperazinoethylamin, 3-Morpholinopropylamin, N,N- 
Dibutyl-trimethylendiamin, 3-(Diethylamino)-1 -propanol, N-Methyl-3-pyrrolidinol, 2-(Hydroxymethyl)-N-Methylpiperidin 
oder mindestens eine tert. -Aminogruppe und eine primare oder sekundare Aminogruppe aufweisende Polyamine in 

40 Betracht. Beispiele derartiger Verbindungen sind N.N-Dimethyl-ethylendiamin, N,N-Diethyl-1,4-butandiamin oder N- 
Methyl-piperazin. 

Zu den bevorzugten Verbindungen, die als Komponente D) bzw. als Teil der Komponente D) zum Einsatz gelangen, 
gehoren 4-(2-Hydroxyethyl)-pyridin, 2-Hydroxyethylmorpholin, N,N-Dimethyl-1,3-propandiamin, N,N-Diethyl-1,4-butan- 
diamin und N.N-Dimethylaminoethanol und N,N-Dimethylaminopropylamin. 
45 Die Komponente D) kommt in einer Menge von 0 bis 50, vorzugsweise 10 bis 50 Aquivalent-%, bezogen auf die 
Isocyanatgruppe der Komponente A) zum Einsatz. Vorzugsweise wird die Komponente D) in einer solchen Menge mit- 
verwendet, da6 in den erfindungswesentlichen Additionsprodukten 0 bis 200, vorzugsweise 2 bis 200 und insbeson- 
dere 5 bis 100 Miliiaquivalente an tert.-Aminogruppen pro 100 g Feststoff vorliegen. 

Bei der gegebenenfalls mitzuverwendenden Komponente E) handelt es sich urn organische Verbindungen des 
so Molekulargewichtsbereichs 32 bis 3000, vorzugsweise 1 18 bis 2000 mit zwei gegenuber Isocyanatgruppen reaktions- 
fahigen Gruppen, insbesondere mit zwei alkoholischen Hydroxylgruppen. Beispielhaft genannt seien insbesondere 
Polyester- oder Polyetherdiole der an sich bekannten Art des genannten Molekulargewichtsbereichs. 

Die Komponente E) wird bei der Herstellung der erfindungswesentlichen Additionsverbindungen, falls Oberhaupt, 
in einer Menge von bis zu 20, vorzugsweise bis zu 10 Aquivalent-%, bezogen auf die Isocyanatgruppen der Kompo- 
55 nente A) eingesetzt. Besonders bevorzugt wird ohne Mitverwendung der Komponente E) gearbeitet. 

Bei der Herstellung der erfindungswesentlichen Additionsprodukte aus den beispielhaft genannten Ausgangsma- 
terialien A) bis E) kann nach unterschiedlichen Methoden gearbeitet werden. Im allgemeinen erfolgt die Umsetzung in 
der Schmelze bei Temperaturen von 20 bis 250, v rzugsweise 60 bis 140°C. Hierbei kann man beispielsweise so vor- 
gehen, daB man die Isocyanatkomponente A) mit einem Gemisch der Komponente B) und gegebenenfalls C), D) 
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und/oder E) umsetzt oder aber zunachst aus der Komponerrte A) und einem Teil d r Reaktionspartner B) bis E) in 
NCO-Prepolymer herstellt, welches anschlieBend in einer 2. Stufe mit dem Rest der Reaktionspartner mit gegenuber 
Isocyanatgruppen reaktionsfahigen Gruppen zur Reaktion gebracht wird. 

Falls bei der Umsetzung ein NCO-GberschuB, bezogen auf die gegenuber Isocyanatgruppen reaktionsfahigen 

5 Gruppen der Reaktanden B) bis E) zum Einsatz gelangt, wird dieser UberschuB im allgemeinen durch Sekundarreak- 
tionen bis auf einen Restgehalt von maximal 1 ,0 Gew.-%, vorzugsweise von 0 Gew.-% reduziert. Bei diesen Sekundar- 

reaktionen— term— es_ sich— beispi elsweise urn die Bildung von Allophanatgruppen, Biure tgruppen oder von 

Isocyanuratgruppen durch entsprechende Additions- bzw. Polymerisationsreaktionen der Qberscn^sigerTNCO-Grup^ 
pen handeln. Derartige Reaktionen werden oftmals von den vorliegenden tert.-Stickstoffatomen katalysiert und durch 

w 0, 1 bis 24-stundiges Erhrtzen auf 60 bis 250°C bewirkt. 

Obwohl die Reaktion, von den geringen Losungsmitteln, die gegebenenfalls zum Auf losen der Komponerrte A) ein- 
gesetzt werden, abgesehen, vorzugsweise in der Schmelze durchgefuhrt wird, ist es auch mOglich, beispielsweise zur 
Erniedrigung der Viskositat inerte Ldsungsmittel m'rtzuverwenden. Geeignete Losungsm'rttel sind beispielsweise Dime- 
thylformamid, N-Methylpyrrolidon, Dimethylacetamid. Aceton, 2-Butanon, Essigsaureethylester, Essigsaurebutylester, 

15 Methoxypropylacetat, Toluol oder Gemische derartiger Ldsungsmittel. Im allgemeinen werden die Losungsmittel im 
Verlauf oder im AnschluB an die Umsetzung, beispielsweise durch Destination, entfernt. 

Gegebenenfalls konnen auch an sich bekannte, die Isocyanat-Additionsreaktion beschleunigende, Katalysatoren 
mitverwendet werden. Beispielhaft genannt seien Triethylamin, N,N-Dimethy!benzylamin oder Zinnverbindungen wie 
beispielsweise Zinn(ll)octoat oder Dibutylzinndilaurat. 

20 Die erfindungswesentlichen Polyisocyanat-Additionsprodukte stellen Dispergiermittel fur Feststoffe, insbesondere 
Pigmente oder FQIIstoffe bei der Herstellung von entsprechenden waBrigen Lacken oder Beschichtungsmitteln dar. Bei 
dieser erfindungsgemaBen Verwendung kommen die erfindungswesentlichen Polyadditionsverbindungen in einer 
Menge zum Einsatz, die 0,1 bis 100 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 40 Gew.-%, insbesondere 1 bis 15 Gew.-%, bezo- 
gen auf das Gewicht der Feststoffe betragt. Die erfindungswesentlichen Verbindungen konnen bei der erfindungsgema- 

25 Ben Verwendung entweder vorab mit den zu dispergierenden Feststoffen vermischt werden oder direkt in dem 
Dispergiermittel (Wasser) vor oder gleichzeitig mit der Zugabe der Feststoffe gelost werden. Im allgemeinen ist es 
jedoch bevorzugt, die erfindungswesentlichen Polyadditionsverbindungen vor dem DispergierprozeB auf die Feststoffe 
durch intensives Vermischen, aufzubringen. 

Die erfindungswesentlichen Dispergiermittel eignen sich zur Erleichterung der Dispergierung von beliebigen Fest- 

30 stoffen, insbesondere von Pigmenten und FOIIstoffen. 

Als Pigmente k6nnen in diesem Zusammenhang beispielsweise anorganische oder organische Pigmente, sowie 
RuBe genannt werden. In Betracht zu ziehende anorganische Pigmente sind beispielsweise Titandioxide, Eisenoxide 
oder Spinelle, organische Pigmente sind beispielsweise Azopigmente, z.B. Pigmente der Monoazoreihe, Acetessig- 
saure-Derivate, Derivate der 2,3-Oxinaphtholsaure, 2,3-Oxinaprrtholsaurearylamid-Derivate, Pigmente der Diazoreihe, 

35 Abkommlinge des 3,3-Dichlorbenzidins, Diarylgelbtypen, kondensierte Disazopigmente, M etal I kompl ex- Pigmente, 
anthrachinoide Pigmente, Phthalocyaninpigmente, poiycyclische Pigmente, insbesondere solche der Anthrachinon-, 
Thioindigo-, Chinacridon-, Dioxazin-, Pyrrolo-Pyrrol-, Naphthalintetracarbonsaure-, Pterylen-, Isoamidolin(on)-, Flavan- 
thron-, Pyranthron- oder Isoviolanthron-Reihe. 

Bevorzugte Pigmente sind p- und y-Kristallmodrfikationen des unsubstituierten linearen Chinacridons sowie Misch- 

40 kristalle aus 2,9-Dimethylchinacridon und unsubstituierten Chinacridonen. 

Besonders bevorzugt eignen sich die erfindungsgemdBen Dispergiermittel zum Dispergieren von RuB in waBrigen 
Lacksystemen. 

FQIIstoffe, die erfindungsgemaB in waBrigen Lacken dispergiert werden konnen, sind beispielsweise solche auf 
Basis von Kaolin, Talkum, anderen Silikaten, Kreide, Glasfasern, Glasperlen oder Metallpulvern. 

45 Als Lacksysteme. in denen erfindungsgemaB die beispielhaft genannten Festkorper dispergiert werden konnen, 
kommen beliebige waBrige 1 K- oder 2K-Lacke in Betracht. Beispielhaft genannt seien waBrige 1 K-Lacke wie beispiels- 
weise solche auf Basis von Alkyd-, Acrylat-, Epoxid-, Polyvinylacetat-, Polyester- oder Polyurethanharzen oder waBrige 
2K-Lacke, beispielsweise solchen auf Basis von (i) Hydroxy! gruppen aufweisenden Polyacrylat- oder Polyesterharzen 
und (ii) Mefaminharzen oder gegebenenfalls blockierten Polyisocyanatharzen als Vernetzer. Auch waBrige Beschich- 

so tungsmittel auf Basis von Polyepoxidharzen kommen in Betracht. 

Die erfindungsgemaBen Polyisocyanat-Polyadditionsprodukte konnen im ubrigen auch als Netz- oder Dispergier- 
mittel bei der Einarbeitung von Feststoffen, insbesondere von Pigmenten in Kunststofformulierungen verwendet wer- 
den. 

Die nachfolgenden Beispiele dienen der weiteren lllustrierung der vorliegenden Erfindung. 
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Beigpiele 

In den nachstehenden Herstellungsbeispielen 1 bis 5 werden folgende Ausgangsmaterialien eingesetzt: 



5 
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Komponente A): 51gew.-%ige LOsung in n-Butylacetat eines Isocyanuratgruppen aufweisenden Trimerisats von 
2,4-Diisocyanatotolu I mit einem NCO-Gehalt der Losung von 8,0 Gew.-% (®Desmodur IL der Bayer AG) 

Komponente B): einwertiger Polyetheralkohol des Molekulargewichts 2250 mit einem Ethyl enoxidgehalt von 87,5 
Gew.-%, hergestellt durch Alkoxylierung von n-Butanol unter Verwendung eines Gemischs aus Ethyienoxid mit 
einer geringen Menge an Propylenoxid. 

Komponente D): N,N-Dimethylethanolamin 

Beispielel bis 5 (Herstellung von erf indungsgemaB zu verwendenden Polyisocyanat-Polyadditionsprodukten) 

In einem Dreihalskolben mit Innenthermometer, mechanischer Ruhrung und DestillierbrOcke legt man die in der 
Tabelle 1 angegebene Menge der Komponente B) vor und entwassert 2 Stunden bei 120°C und einem Druck von 10 
mbar. Man gibt bei 70°C die in der Tabelle 1 angegebenen Menge der Polyisocyanatkomponente A) zu, steigert die 
Temperatur auf 100°C und ruhrt 2 Stunden bei dieser Temperatur nach. Wahrend dieser Zeit werden bei einem Druck 
von 10 mbar uber die DestillierbrOcke samtiiche fluchtigen Stoffe entfernt AnschlieBend gibt man die in der Tabelle 1 
angegebene Menge der Aminkomponente D) zu und ruhrt eine weitere Slunde nach. Man erhalt eine Idsemittelfreie 
wasserlosliche Polyadditionsverbindung, die zur Dispergierung von Pigmenten oder zur Dispergierung und Oberfia- 
chenbehandlung von beliebigen Fullstoffen verwendet werden kann. Aufgrund der Sekundarreaktionen, die durch die 
Warmebehandlung in Gegenwart von tert.-Stickstoffatomen begunstigt werden, liegt der NCO-Gehalt am Ende in alien 
Fallen unter 1,0 Gew.-%. 



Tabelle 1 



Beispiel 


Kompo- 
nente A) 1 ) 


Kompo- 
nente B) 2 ) 


Kompo- 
nente D) 2 > 


Kennzahl 3 * 


Gehalt an 
Ethyienoxid e 
inheiten 4 ) 


Gehalt an tert.- 
Aminogruppen 

5) 


1 


0,143 


0,093 


0,05 


100 


72 


19,65 


2 


0,157 


0,093 


0,05 


105 


71 


19,49 


3 


0,1573 


0,093 


0,05 


110 


71 


19,34 


4 


0,1716 


0,093 


0,05 


120 


70 


19,04 


5 


0,2145 


0,093 


0,05 


150 


67 


18,19 



Mengenangabe in "Mol NCO" 

2 ) Mengenangabe in "Mol" 

3) Kennzahl = (Anzahl der NCO-Gruppen):(Anzahl der gegenOber Isocyanatgruppen reaktionsfahigen 
Gruppen)x100 

4 ) Mengenangabe in "Gew-%" 

^ Mengenangabe in "Milliaquivalenten pro 1 00 g" 



Belspiele6 bis 10 Verwendung 

Herstellung der Netzmittelldsungen: 

Die wasserlflslichen Polyadditionsverbindungen aus Tabelle 1 werden unter Erwarmung auf 65 bis 70°C in der in 
der Tabelle 2 angegebenen Menge Wasser gel6st. Man erhalt Ware Losungen mit einem Feststofffgehalt von 40 Gew. 
%, die als Netzmrttel zur Herstellung waBriger Lackformulierungen verwendet werden kOnnen. 

Herstellung der Pigmerrtpasten: 

In eine 300 ml Rundglasflasche werden 15,0 g Schwarzpigment (FarbruB FW 200, Handelsprodukt Fa. Degussa, 
0.2 g Entschaumer (Nopco 8034E, Handelsprodukt Fa. Munzig Chemie), 0,7 g Propylenglykol, 28,6 g Netzmittel (s. 
Tabelle 2) und 150 g Glasperlen (Druchmesser = 3 mm) gegeben und durch SchOtteln in einem handelsOblichen 
Disp rgator 90 Min. dispergiert AnschlieBend werden die Glasperlen abfiltriert. 
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Lackherstellung, Auftragung und Beurteilung: 

In einer 100 ml Rundglasflasche werden unter 20 g Glasperlen (Druchmesser = 3 mm), 5,0 g Pigmentpaste, 0,3 g 
Antioxidanz (Ascinin R konz., Handelsprodukt Fa. Bayer AG), 45,0 g waBriges Alkydharz (Resydrol AY 586W, Handels- 
produkt Fa. Hoechst AG) und 0,3 g Sikativ (Octa Soligen Co 7 aqua, Handelsprodukt Fa. B-orchers GmbH) im Disper- 
gator 30 Min. homogenisiert Nach einer Reifezeit von ca. 12 Stunden werden 100 NaGfilm auf eine entfettete 
Glasplatte.aufgezQqen._Na ch 1 Ta g La gerunq bei Raumtemperatur wird gemaB DIN 67530, ISO 2813, ASTM D 52 3 
der Haze Gloss (Glanzschleier) und der Glanz nach Gardner (Winkel 20°) gemessen. " 



Tabelle 2 



Beispiel 


Polyadditions- 
verbindung 
aus Beispiel 


Wasser in 
ml 


Feststoff 


Glanz 20° 


Haze Gloss 


6 


1 


380 


40% 


80,9 


11.4 


7 


2 


380 


40% 


80,5 


12,9 


8 


3 


380 


40% 


80,9 


10,0 


9 


4 


395 


40% 


81,7 


9,9 


10 


5 


410 


40% 


81,6 


11.5 


Vergleich 


Losemittel 
enthaltendes 
Netz- und Dis- 
pergiermittel 
gemaB EP-A- 

0 154 678 




40% 


80,9 


30,7 



Patentanspruche 

1 . Verwendung von wasserloslichen, hydrophile Polyetherketten aufweisenden Polyisocyanat-Additionsprodukten mit 
einem Gehalt an Isocyanatgruppen von max. 1,0 Gew.-% und einem Gehalt an uber monofunktionelle Alkohole B) 
eingebauten, innerhalb von Polyetherketten angeordneten Ethylenoxideinhehen (Molekulargewicht = 44) von 30 
bis 80 Gew.-%. die durch Umsetzung 

A) einer Polyisocyanat-Komponertte einer (mittleren) NCO-Funktionalrtat von mindestens 2,5 und einem NCO- 
Gehalt von 5 bis 50 Gew.-% 

mit 

B) 5 bis 100 Aquivalent-%, bezogen auf die Isocyanatgruppen von A), einer einwertigen Alkoholkomponente, 
bestehend aus mindestens einem einwertigen Polyetheralkohol des Molekulargewichtsbereichs 150 bis 5000 
mit einem Gehalt an Ethylenoxideinheiten von 50 bis 99,5 Gew.-%, der durch Alkoxylierung eines einwertigen 
Startermolekuls und gegebenenfalls im AnschluB an die Alkoxylierung durchgefuhrte Modifizierung des Alk- 
oxylierungsprodukts durch Anlagerung von e-Caprolacton in einer Menge von bis zu 40 Gew.-%, bezogen auf 
das Gewicht des einwertigen Alkohols, hergestellt worden 1st, 

C) 0 bis 20 Aquiva!ent-%, bezogen auf die Isocyanatgruppen von A), einer einwertigen Alkoholkomponente, 
bestehend aus mindestens einem, von den Alkoholen der Komponente B) verschiedenen, einwertigen Alkohol 
des Molekulargewichtsbereich 32 bis 5000, 

D) 0 bis 50 Aquivalent-%, bezogen auf die Isocyanatgruppen von A), einer Aminkomponente, bestehend aus 
mindestens einem tertiaren Amin des Molekulargewichtsbereichs 88 bis 250 mit einer gegenuber Isocyanat- 
gruppen im Sinne der NCO-Additionsreaktion reaktionsfahigen Gruppe 



• 
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und 

E) 0 bis 20 Aquivalent-%, b zogen auf die Isocyanatgruppen von A), an im Sinne der NCO-Additionsreaktion 
mindestens difunktionellen Aufbaukomponenten des Molekulargewichtsbereichs 32 bis 3000 

unter Einhattung einer NCO-Kennzahl von 100 bis 200 unter Urethan- und gegebenenfalls Harnstoffbildung herge- 
stellt worden sind, wobei gegebenenfalls im ClberschuB vorliegende NCO-Gruppen durch gleichzeitig Oder 
anschlieBend erfblgende Sekundarreaktionen bis auf einen Restgehalt von maximal 1,0 Gew.-% abreagiert wor- 
den sind, 

als Dispergiermittel bei der Einarbeitung von Feststoffen in waBrige Lacke Oder Beschichtungsmittel. 

Verwendung gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Polyisocyanat-Additionsprodukt unter Einhal- 
tung einer NCO-Kennzahl von 100 bis 130 aus 

A) einer Polyisocyanatkomponente einer mittleren NCO-Funktionalitat von 3,0 bis 6 und einem NCO-Gehalt 
von 7 bis 30 Gew.-%, bestehend aus Isocyanuratgruppen aufweisenden Modifizierungsprodukten von 2,4- 
Diisocyanatotoluol Oder dessen technischer Gemische mit bis zu 35 Gew.-%, bezogen auf Gemisch, an 2,6- 
Diisocyanatotoluol, 

mit 

B) 50 bis 90 Aquivalent-%, bezogen auf die Komponente A) einer Alkoholkomponerrte der unter B) in Anspruch 
1 genannten Art 

und 

D) 10 bis 50 Aquivalent-%, bezogen auf die Komponente A) einer Aminkomponente der unter D) in Anspruch 
1 genannten Art 

unter Urethanbildung und gegebenenfalls gleichzeitig Oder im AnschluB an die Urethanbildung durchgefOhrte 
Sekundarreaktionen zur Verminderung von gegebenenfalls vorliegenden uberschussigen NCO-Gruppen bis auf 
einen Restgehalt von maximal 1,0 Gew.-% hergestellt worden ist, wobei im ubrigen die Art und Mengenverhalt- 
nisse der Ausgangskomponenten so gewahlt werden, daB das Umsetzungsprodukt 40 bis 75 Gew.-% an Ober die 
Komponente B) eingebauten Ethyl enoxideinheiten aufweist 

Verwendung gemaB Anspruch 1 und 2 zur Dispergierung von Pigmenten. 

Verwendung gemaB Anspruch 1 bis 3 zur Dispergierung von RuB. 
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